BAI TOAN THUC TE VE NON - TRU - CAU GV: HAN THI THANH LAN

BAI TOAN THUC TE
VE DIEN TICH XUNG QUANH, DIEN TiCH TOAN PHAN,
THE TICH CUA KHOI NON - TRU - CAU

Bai todn mé diu (OE MINH HQA NAM 2021): Ong Binh lam lan can ban céng ngdi nha ctia minh
b;‘?mg mot tdm kinh cuong lwc. Tdm kinh d6 la mét phan cia mét xung quanh ctia mot hinh tru nhuw
hinh. Biét gia tién ctia 1m* kinh 14 1.500.000 dong. S6 tién (lam tron dén hang nghin) ma 6ng Binh mua

tAm kinh trén la bao nhiéu?

4,45m
150°

1,35m

Giai:
Ban kinh hinh tru la ban kinh dwong tron ngoai ti€p AABC .
AB 4,45
2sinC  2.sin150°

Theo dinh ly ham Sin, ta co: r = = 4,45(m) .

— AOAB déu = AOB=60".

Cach 1: D6 dai tdm kinh chinh la d6 dai cung nho AB: [, = 7; = 869_0”( )
Dién tich tdim kinh st dung: S, , =1 xh= 869_0” 1,35 = 801”( )

SO tién can dung: S, x1,5~9,436 triéu dong.
801z

Céch 2: Vi AOB=60° nén S, = xS =1x27zrh=1x27z><4,45x1,35=—(m2).
e 6 6 400

S6 tién can dung: S, x1,5~9,436 triéu dong.
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1. Dién tich xung quanh:

qu = 7zl(r1 +r2)

2. Dién tich toan phan:

S =5 +5_. +S§
ip xq

ddyl day?

2. Thé tich:

1% :%ﬂh(rf +11, +r22)

1. Dién tich xung quanh:

S,, =7R(h, +h,)

Xi

h +h

2. Thé tich: |V = ﬂRz.%

7 U ~N
TOM TAT LY THUYET
Hinh nén Hinh tru Hinh ciu
R
[ i
h:
/\_:--‘j:j
1. Dién tich xung quanh: 1. Dién tich xung quanh: 1. Dién tich:
S, =Rl S,, =2xrh
2. Dién tich toan phan: 2. Dién tich toan phan: 2. Thé tich:
Stp = 7RI+ zR? Stp =27rh+27r? v :%mﬁ
PPTSET _ 2
3. Thé tich: |V :%ﬂth 3. Thé tich:
Hinh nén cyt Hinh try cut Chém ciu
Hinh nén cut :" ‘\

1. Dién tich xung quanh:

S, =27rh| hay |S, = 7Z'(a2 +h2)

2. Thé tich: |V = zh? (r —%J

hay |V :%h(&zz +h2)
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Hinh ném loai 1 Hinh ném loai 2

R — j

Thé tich: |V = %Re'.tan a Theé tich; |V = (E — %J R®.tana

BAI TAP MINH HOA:

Céiu 1: Mot ngdi biét thy c6 10 cay ot nha hinh tru tron, tat ca déu cé chiéu cao béng 4,2m. Trong do,
4 cay cot truede dai sanh c6 duwong kinh bé”mg 40cm , 6 cay cot con lai bén than nha c6 duwong kinh bé“mg
26cm . Cha nha dung loai son gia da d€ son 10 cay cot d6. Néu gia cia mdt loai son gia da la 380.000
dong /m* (k€ ca phan thi cdng) thi nguwoi chu phai chi it nhat bao nhiéu tién d€ son 10 ciy cdt nha dé
(lam tron dén don vi nghin dong)?

Giai:
Phan dién tich phai son la tong dién tich xung quanh ctia 10 cay cot.
+ Tinh dién tich xung quanh ctia 4 cay cot triede dai sanh:

Ban kinh r, =20cm =0,2m, chiéu cao h=4,2m.
Dién tich xung quanh mot cot: qu =27nh =27x0,2x4,2 =1, 687z(m2)
Dién tich xung quanh ctia 4 cay cot triede dai sdnh: S, =4x1,687 =6, 727r(m2)

+ Tinh dién tich xung quanh ctia 6 cay cot con lai:

Ban kinh r, =13cm =0,13m , chiéu cao h=4,2m.

Dién tich xung quanh mot cot: qu =2xr,h =27x0,13x4,2 =1, 0927z(m2)

Dién tich xung quanh ctia 6 cay cot triede dai sanh: S, =6x1,0927 =6, 5527r(m2)
+ Phan dién tich phai son la: S=S, +5, = 6,727 +6,5527 =13,2727 (m”)
+ S8 tien son la: 13,2727 x 380000 ~ 15844000 (ddng).

Céiu 2: Mot cai thap khong 16 ¢ than 1a hinh tru va mai la mot ntra hinh cau. Nguoi ta muén son toan

bd mat ngoai cuia thap (k€ ca mai). Tinh dién tich S can son (lam tron dén mét vudng).
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48 m
Giai:
Dién tich phan than (dién tich xung quanh ctia hinh tru): S, =27rh =27 x24x30 =14407 (mz)

“ e 1A o N v a 1 1
Dién tich phan mai (dién tich mot niva mét cau): S, = i Arr® = i 4rx24* =11527x (mz)

Dién tich can son: =5+, =25927 (m’)=8139 (m’)

Ciu 3: M6t cai bon chira xdng gom hai ntra hinh cdu va mot hinh tru nhw hinh vé bén. Cac kich thuée
duoc ghi cung don vi dm . Tinh thé tich cta bon chira.

36

Gidi:

Ban kinh ctia hai ntra hinh cau bang nhau va bang ban kinh ctia hinh trula R =9 (dm) .
: : . ° 479

— Té6ng thé tich ctia hai ntra khéi cau: V, = 4’; R _4m5 9727 (dm’).

Chiéu cao hinh tru la 1 =36(dm) = Thé tich khi tru: V, = 7R’k = 7.9°.36 = 29167 (dm’ .

Thé tich ctia bon chtta: V =V, +V, =38887 (dn’ ).

Céu 4: Mot cay kem gom hai phan: Phan dudi la mét khoi non cd chiéu cao gap do6i ban kinh day, phan
trén 1a ntra khéi cau c6 duong kinh bang duwong kinh khdi nén bén duéi. Thé tich phan kem phia trén

bang 200cn’. Thé tich ctia ca cay kem bang bao nhiéu?

Giai:
e A , A 1 2 3 3
Thé tich phan kem phia trén: Vi = EVC‘”‘ = 57[1” =200cm’.

1

The'tich phan banh phia dudi: V,,,, =2 7r*h = Loy (2r)= %m’?’ = 200cm”’.

dnh
Thé tich ctia ca cdy kem: V=V, +V, = =200+200=400cm’.
4
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Ciu 5: Mot khoi d6 choi gom mot khéi hinh tru gén chong 1én mot khdi non, lan lwgt ¢6 ban kinh day
va chiéu cao [an luwot bz‘ing t,, h,t,, h, thoa r, =2r, h, =2h,. Biét thé tich khéi nén bz‘ing 200cm®. Thé

tich ctia toan bd khdi d6 choi bang bao nhiéu?

Gidi:
1

Thé tich kh&inén: V. = %72’1’22}12 =200 < 71, h, =600

r? 1

Thé tich khdi tru: V, = zr'h, = 721, = E.(ﬂr;hZ) = %.600 = 300cm’

Vay thé tich toan bd khéi d6 choi: V =V, +V, =200+ 300 = 500cm”.

Céu 6: Binh htit chan khong bang thuy tinh 1a két hop ctia mdt nén cut va mot hinh tru x&p chong 1én
nhau. Ban kinh dwong tron ddy cta hinh tru va day 16n cta hinh nén cut Ian luot la R va 4R, chiéu cao
ctia hinh try va hinh nén cut Ian lwot 1a h va 3h. Biét thé tich ctia binh bmeg 4dm® . Thé tich ctia khoi nén

cut bang bao nhiéu?

Gidi:
Thé tich cia ca binh: V =V, +V, =zR’h +%7r.3h(R2 +RAR+ (412)2) =217R*h =4 < 7R°h = % :

Thétich chianéncut: V. =V -V, =4-zR’h =4 —% = %dms’ )

Ciu 7: Mot hop pho mai dang hinh tru c6 ban kinh day 6,1¢m va chiéu cao 2,4cm. Biét réng trong hop
c6 8 miéng pho mai gidng nhau duoc x€p sat nhau va do day cta giay goi tirng miéng khong dang keé.

Dién tich toan phan ctia mét miéng pho mai bang bao nhiéu?

6

,lcm
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Giai:
Dién tich toan phéan ctia miéng pho mai bao gom dién tich cta hai mét day, hai mat bén va mat

cong, trong do:

A 14 ~ 14 1 1
Dién tich mat day: S, ==S = =—zxr’.
ay 8 day tru 8
Dién tich métbén: S,, =S, =daixréng=r.h
A 14 ~ 1 1 1
Dién tichmédtcong: S ~=—S =—27xrh=—nrh
cong 8 xXq 8 4

s A 7 \ A ?. AN A . 1 1
Dién tich toan phan cia miéng phd mai: S, =25, +2S, +S  =2.—xr’+2.rh+—7xrh ~ 70cm’
ip dy én cong

Céiu 8: Mot cOc nudce ¢d dang hinh tru chiéu cao 1a 15¢m, duong kinh day la 6cm , luong nudc ban dau
trong cc cao 10cm . Tha vao c6c nude 5 vién bi thay tinh hinh cau ¢ cing duong kinh 1a 2cm . Hoi
sau khi tha 5 vién bi, murc nudce trong c6c cach miéng cdc bao nhiéu cm? (Két qua lam tron sau dau

phdy 2 chit s6).

Giai:

Thé tich nu6e ban dau: V, = zr’h = 7x3*x10 = 907z(cm3) )
Thé tich cua 5 vién bi: V, =5x %ﬂR; = ?ﬂ(cme') .

Goi h, la chiéu cao cia muc nude lac sau

— Thé tich ctia c8c sau khi tha 5 vién bi vao: V=V, +V, = %Oﬁ = 21, = 23,

2

=y =22 10,74(cm)
27

= Muc nudc trong cdc cach miéng cdc: h—10,74=15-10,74 =4, 26(cm).

Ciu 9: Trén ban c6 mot cdc nude hinh tru chita day nude, cé chiéu cao trong bang 3 Ian duong kinh
trong ctia ddy; mot vién bi hinh cau va mot khdi nén déu bang thuy tinh. Biét vién bi va khéi nén déu
c6 duong kinh bang duong kinh trong ctia c6c nude. Nguoi ta tir tir tha vao cdc nude vién bi va khéi
nén do thi thady nudce trong cdce tran ra ngoai. Tinh ti s6 thé tich cua lwong nude con lai trong cdec va

lwgng nuwdce ban dau.

<~
l\—'—u___—//l
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Giai:

Theo gia thiét va hinh vé thi:

- Hinh tru c6 ban kinh day la R, chiéu cao la &, =6R.

- Mit cau co ban kinh 1a R.

- Hinh nén ¢6 ban kinh day 1a R, chiéu caola h,, =6R—-2R=4R.

Thé tich lwong nudc ban dau bang thé tich khdi tru nén V =7R%h,, = 7R* 6R =67R’.

e 7 2 M N e AZe 7 A 1 4 R3
Thé tich luong nudce tran ra bang tong thé tich khoi non va cau: V, = gﬁthm +§7ZR3 = 87; .
3 3
Thé tich lwong nudc con lai trong coc la: V, =V -V, =67R’ - 8”3R = 10§R .
107R’
4 A? 14 2 4 \ . \ 4 A V

Do do, ti s6 thé tich ctia lwvong nudc con lai va lwong nuwdc ban dau: 72 = S 3R3 = g .

4

Céu 10: Mot chau nuwdc hinh ban cau bang nhdom c6 ban kinh R =10cm (hinh 1). Trong chau cé chira
s&n mot khdi lweong nuede hinh chom cau cd chiéu cao h = 4cm . Ngudi ta tha vao chdu mot vién bi hinh
cau b?mg kim loai thi mat nuwdc dang 1én vira phu kin vién bi (hinh 2). Tinh ban kinh cua vién bi. (két

qua lam tron dén 2 chit s6 sau dau phay).

| -
— ' Y

Hinh | Hinh 2
Giai:

Thé tich nuéc ban dau: V, = zh? (R —g] = 7z.42.(10 —%j = %(cnﬁ)

. \ /4 4 2 - A . \ A 2 \ &l A? 7 - A . 4
Goi r 1a ban kinh ctia vién bi hinh cau tha vao, v6i 0 <r <5 = Theé tich viéenbi V, = gme (cm3)

Goi /' 1a chiéu cao cua Itic sau ctia chau nwéc = K/ =2r

Thé tich chdm cau sau khi tha vién bi vao:

v=r(i) (R—%/] —(2r) [10 —%J — dxr? (10 —%)(Cm?’)

Taco: V=V, +V, < 4z (10—%] :_41367z +%7rr3 < 4r° —407* +%6=0

Ciu 11: Mot cai thung dung day nude duoc tao thanh tir cach cit mat xung quanh ctia mot hinh non

boi mot mit phang vudng goc véi truc ctia hinh nén. Miéng thuing la duong tron cé ban kinh bang ba
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N 7 7 2 e \ N e » \ 7 N A A 7 \ s M 3 A »
lan ban kinh ctia ddy thung. Nguoi ta tha vao do mot khoi cau c6 duwong kinh bang — chiéu cao cua

thung nudc va do duoc thé tich nudce tran ra ngoai 54\/§7z(dm3) . Biét rang khdi cau tiép xtic véi mat

trong cta thung va dung mot nira cua khdi cau da chim trong nuwde. Thé tich nwdce con lai trong thung
co gia tri nao?

Giai:

Xét thiét dién chira truc nhu hinh vé bén:

L
—0
\ I I

Khoi nén cut ¢é ban kinh day nho Al =r, ban kinh day 16n OD =3r, chiéu cao OI =h va khoi
cau tAm O ban kinh R.

Thé tich nudc tran ra bang thé tich nira khdi cau nén V, = %VC = %ﬁRS =5473 & R = 33

1

DPuong kinh khéi cau bang % chiéu cao thing nwdc nén 2R = %h < h= %RC SYNES

. . R
Ta c6: AOED déng dang AAHD nén 2L =90 K 3" N

& = = oSr=2
AD T h 14 T 43 Ja8+4r?

Thé tich thing nudc: V, :%ﬂh(rz +37% +9r?) =%7r.4\/§ (4+12+36) =%(dm3).

Thé tich nwdce con lai trong thung: V =V, -V, = 208;/3” — 5437 = @(dm3 )

Ciu 12: Hai hinh nén bang nhau c6 chiéu cao bang 2dm dugc dit nhw hinh vé (mdi hinh déu dit thang

ding vo6i dinh nam phia dwéi). Lic dau hinh nén trén chita day nude va hinh nén duwdi khong chira

nudc. Sau d6, nudc dugce chay xudng hinh nén duéi thong qua 10 trong ¢ dinh ctia hinh nén trén. Tinh




BAI TOAN THUC TE VE NON - TRU - CAU GV: HAN THI THANH LAN

chiéu cao ctia nuéc trong hinh nén duwdi tai thoi di€ém khi ma chiéu cao ctia nwedce trong hinh nén trén

bang 1dm.

Giai:
Goi chiéu cao ban dau va ban kinh ddy cua nudc trong hinh nén trén 1a 4, r. Goi chiéu cao va
ban kinh d4y ctua nwdc trong hinh nén duwéila 1’ /.
.2 o« N, /4 A? 4 V4 DA ? 4 A 1 2
Theo gia thiét, ta cé: h=2dm = Thé tich nudc ban dau ctia nén trén: V, = 572’7’2}1 = gm'z (dm3 )
Khi chiéu cao cua nudc trong noén trén con lai 1dm, nghia la gidm ntra thi ban kinh day ctia nude
1 (rY, 1
7 4 ~ .2 ? /4 A? 4 4 \ . ?. 4 A r
ltc d6 cling giam ntta. Do d96, thé tich nudc con lai cia nén trén: V, = 5”(5) A= EMZ (dm3) .

Thé tich nude trong ndn trén da chay xuéng nén dudi: V, =V, -V, = %mz (de) .

I /
Ap dung dinh ly Ta-let, ta co: h_r o1 = m .
h r 2
/ 2
Thé tich nudc trong nén dudi bang V,: V, = %m’/zh/ = %ﬂ(%j 1 =%7zr2 o h =37,

Céu 13: Mot cdi phéu c6 dang hinh nén. Nguoi ta d6 mot legng nuede vao phéu sao cho chiéu cao cta

7 X M 1 AN ” X 2. A . ’ PN X M 1A X
lwong nudce trong phéu bang 3 chiéu cao cua phéu. Hoi néu bit kin miéng phéu ro6i 1on nguroc phéu

1én thi chiéu cao ctia nudc bang bao nhiéu? Biét rang chiéu cao ctua phéu la 15¢m.

Giai:
Goi r, r,, 1, 1a ban kinh ddy ctia phéu, ctia khdi nén phan cé nudc khi ngtra phéu va caa khdi
1

nén phan khong c6 nwdce khi tip phéu = chiéu cao twong ting =15, h, = gh =5, h,.
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Pt
LN
o
[

ot

ho1r h ok

Theo dinh Iy Talet, tacé: L=t=—, 22"
r h 3 r h 15
Vi thé tich phan khong chita niedc nhi nhau nén ta cé:

2 2 2
1 1 1 T . 1 h
gﬂ'?’zh —572'7”12]’11 = 572'1’22]12 = 151’2 —51’12 = rzzhz =15 —5(71] = (72) h2 <15 —55 = (é] h2 = hZ = 5\3/ 26

Vay chiéu cao ctia nwdc khi tip phéu: h—h, =15-h, =15- 53/26 .

Céu 14: Mot tdm nhom hinh chi nhat ¢6 hai kich thudc la a va 2a. Nguoi ta cudn tdm nhom do6 thanh
mot hinh try. Hinh tru tao thanh cé do dai duong sinh 24 thi ban kinh day b?mg bao nhiéu?
Giai:

Cudn tdam nhom thanh hinh tru c6 d6 dai duong sinh 24 thi chu vi ctia dwong tron day la kich

thuwdc con lai, nghia 1a bang a. Do d6, chu vi day hinh tru tao thanh 1a C=2zr=a =7 = 21.
7

Ciu 15: Mot miéng ton hinh chit nhat ¢d chiéu dai 98cm, chiéu rong 30cm duoc udn theo chiéu dai
hodc chiéu rong thanh mit xung quanh ctia mot thiing dung nudc. Biét rang chd msi ghép mat 2cm .
Hoi thung dung t6i da duoc bao nhiéu lit nudc?
Giai:
1lit nw6c =1dm’, nén don vi do d6i sang dm.
Phuong dn 1: U6n miéng ton theo chiéu dai va mé&i ghép mat 2cm =0,2dm nén chu vi duong
4,8
T

dm. Khoi tru ¢ chiéu cao bang chiéu rong

tron day con 96cm=9,6dm = 27xr=9,6 =>r=

4

cta hinh chit nhat: & =30cm = 3dm , ban kinh day r = —/—dm
V4

2
= Thétich V= rth = 7[(4,8J x3 = 1728 ~ 22 lit.
; s 57

Phwong an 2: U6n miéng ton theo chiéu rdng va moi ghép mat 2cm =0,2dm nén chu vi duong

7

tron ddy con 28cm =2,8dm =27xr=2,8 =r= dm

Vi3

Khéi tru cé chidu cao bang chiéu dai ctia hinh chit nhat: h=98cm =9,84m, ban kinh day
1,4
V3

r dm

10
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2
= Thétich V. =2rth = x| 22| x9,8 =230 ¢ 15t
" T 1257

Vay sé lam thung dung nudc theo phuong an 1 va dung nudce t6i da 22 lit nude.

Ciu 16: T tam ton hinh chi nhat canh 50cm x 240cm , nguoi ta lam cac thung dung nudce hinh tru co

chiéu cao bang 50cm theo 2 cach:

Céch 1: GO tam ton ban dau thanh mat xung quanh cta thung.

Céch 2: Cat tdm ton ban dau thanh 2 t&m bang nhau, r6i go mdi tim d6 thanh mat xung quanh ctia mot
thung.

Ki hiéu V| 1a thé tich cua thung go dwoc theo cach thit nhat va V, la tong thé tich cua hai thung go

VvV
dwoc theo cach thit 2. Tinh ti s6 71
2

Giii:
C a1 . 120 5 1202
Céch 1: Chu vi day hinh tru tao thanh: C, =271, =240 =r,=— =V, =71 h, = x50
pa P s

Céch 2: Chu vi ddy cua mdi hinh tru tao thanh: C, =277, =120 =7, = 80
T

2
2x60° sg Vi_y
vV

2

Téng thé tich ctia hai thung go dwoc: V, =2771h, = ~

Ciu 17: T cung mot tdm kim loai déo hinh quat c6 ban kinh R=5 va chu vi ctia hinh quat 1a
P =87z +10, nguoi ta gd tim kim loai d6 thanh nhiing chiéc phéu hinh nén theo hai cadch

+ Céach 1: Go tam kim loai ban dau thanh mat xung quanh ctia mot cai phéu.

+ Céch 2: Chia d6i tdim kim loai thanh hai phan bang nhau r6i go thanh mgt xung quanh ctia hai céi
phéu.

. TV

. 1 A g7 ” %) X 2 7 oA A 7 ” . s X 3 7 s V
Goi V| la thé tich ctia cai phéu 6 cach 1, V, 1a tong thé tich ctia hai cai phéu ¢ cach 2. Tinh 71

2

11
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Giai:
Theo Céch 1: Hinh nén c6 duong sinh I, = R=5, chu vi duwong tron ddy C, =P—-2R =87

C »
= Ban kinh 7, = 2—1 =4 = Duongcao h, =4I =17 =3 = Thétich V, = lmflzhl =16x
m

Theo Céch 2: M6i hinh nén ¢6 duong sinh 1, = R=5, chu vi dwong tron day C, = P —22R =4r

C ? g7
= Bankinh r,=—2 =2 = Duong cao h, =[I! 17 =21 = Thé'tich V, =2x%m§h2 = Sﬁiﬁ

2
V.
vay Vi 221
\% 7

2

Ciu 18: Tt miéng ton hinh vudng canh bang 4dm , nguoi ta cat ra hinh quat tam O, ban kinh OA = 4dm

dé cudn lai thanh mot chiéc phéu hinh nén (khi 6 OA trung v6i OB). Tinh chiéu cao cua chiéc phéu.

I

4 dm

1 4 dm o

Giai:
Hinh nén tao thanh ¢ dinh O, dwong sinh [ . =0A =4, chu vi duong tron ddy bang do dai

cung AB: C=1_ =a.0A = Za=27
AB 2

— ban kinh ddy r,, = 2£ =1 = chiéu cao phéu h, =./I, -1’ = J15
7

Céu 19: Cho mot hinh tru c¢6 duong kinh day bﬁ?mg chiéu cao, ndi ti€p trong mot hinh cau, nghia la hai

duong tron day cua hinh try nam trén mat cau. Tinh ti s thé tich gitra khdi tru va khoi cau.

Giai:
Goi O,, O, la tam hai day cta khdi try, I 1a trung diém cta O,0, . Khi d6, I 1a tam cua khéi cau.

Goi AA’ la mot duong sinh cuia hinh tru. Goi 7, h 1a ban kinh ddy va chiéu cao cta khdéi try, R 1a ban
kinh cua khoi cau.
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BAI TOAN THUC TE VE NON - TRU - CAU

GV: HAN THI THANH LAN

Theo gia thiét, ta cd: h=2r .
AO,IA vudngtai O, c6 O, I =r=0,A nén AO,IA vudngcantai O, = R=1A= OlA\/E =r2

Thé tich cta khéi tru: 'V
Thé tich cta khéi cau: V,

4 A 7 V
Ti sO thé tich: & =

8

=zr*h=2xr
3
_ iﬂ'RB _ 87[\/5r
3 3

Cau 20: Hinh bén 1a hinh anh ctia mét dBng ho cat vai cac kich thu’c'yc kem theo. Biét OA = OB. Hay

tinh ti s6 tong thé tich ctia hai khoi nén

©——

“,a h‘\

-

va thé tich khoi tru

O h

Giai:

Thé tich ctia khdi tru: V, = zR*h

1 h 1

Kh&i nén: Ban kinh bang R, chiéu cao g . Thé tich hai khdinén: V, =2x 3 7R? x 5= gﬂ'th

1

3

t

Giai phuong trinh, ta nhan nghiém r ~2,09 . Vay ban kinh cta vién bi 2,09¢cm .

Ciu 21: Mot khéi gb hinh tru c6 chidu cao 2m. Nguoi ta xé bt gd ctia khdi tru d6 theo bon mat phang

song song voi truc d€ tao thanh mot khoi gS hinh hop chit nhat cé th€ tich 16n nhat b??mg 1m®. Tinh

duong kinh ctia khéi gb hinh tru da cho.
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BAI TOAN THUC TE VE NON - TRU - CAU GV: HAN THI THANH LAN

Giai:

N )
Ay

V.., dat gia tri 16n nhat khi va chi khi S, 16n nhat. Vi day 1a hinh chit nhat nén S, 16n nhat khi

va chi khi dy 1a hinh vuéng. Ta ¢é: V,,., =S,.h =S, =—V’Zf" =%(m2) = canh ddy a=+/S :%(m)

DPuong kinh ctia khéi gb hinh tru 1a duong chéo hinh vuoéng day nén d = a2 = 1(m) .

Ciu 22: Nguoi ta ché€ tao mot mén d6 choi cho tré em theo cac cong doan nhu sau: Dau tién ché tao
mo6t mit nén cé goc & dinh bang 60° bang thuy tinh trong sudt, sau dé dit 2 qua cau nho bang thay
tinh c6 ban kinh 16n, nho khac nhau sao cho 2 mat cau ti€p xtc véi nhau va déu ti€p xtc voi mdt non,
mat cau 1én con tiép xtc véi mat day ciia mat non. Biét chiéu cao ctia mat nén bang 9cm . Bé qua bé

day ctia nhitng 16p vé thuy tinh, tinh tong thé tich ctia hai khéi cau.

Giii:
Goi r,, r, la ban kinh ctia mat cau 16n, mat cau nho. Thiét dién qua truc cta hinh nén duoc biéu

dién nhu sau:

©




BAI TOAN THUC TE VE NON - TRU - CAU GV: HAN THI THANH LAN

“on - AB
Vi ASB=60° nén ASAB déu =9=50="" f — AB=643.
GoiIlatam ASAB = I ciing la tdm ctia mat cau I6n, ban kinh mat cau 1oén r, cling la ban kinh
duong tron noi ti€p ASAB déunén r, = S? =3

Vi CSD =60" nén ASCD déu, duong cao SH :%:3.

Goi Jlatam ASCD = ] cling la tam ctia mdt cau nho, ban kinh mdt cau nho r, cling la ban kinh
\ \ A . - A A A SH
duong tron ndi tiép ASCD déuneén 1, = -5 - 1

Téng thé tich ctia 2 mat cau la: V = %71’1’13 +%7zr23 S

3
BAI TAP TU LUYEN:
Céu 1: Mot ngdi biét thu c6 17 cay cot nha hinh tru tron, tat ca déu cé chiéu cao 4,2m, trong do, 3 cay
cot triede dai sanh c6 duwong kinh 40cm va 14 cay cot con lai bén than nha c6 dwong kinh 26¢m. Chu nha
dung loai son gia da dé son cay cdt d6, biét gia la 360.000 dong/ m* (gom ca tién thi cong) thi nguoi chu
phai chi it nhat bao nhiéu tién d€ son 10 cay cot d6 (sO tién lam tron dén hang nghin).
Cau 2: Mot co s san xuat cé hai bé nuwdc hinh tru c6 chiéu cao béng nhau, ban kinh day Ian luot bf?mg

1m va 1,5m. Chu co s6 du dinh lam mét bé nwdc maéi hinh tru c6 cung chiéu cao

U

va thé tich bang tong thé tich ctia hai bé nwdc trén. Tinh ban kinh day ctia bé nudc
du dinh lam (két qua lam trong dén chit s6 thap phan tht nhat sau dau phay).
Céu 3: Mot khoi d6 choi gom hai khoi tru (H1 ) , (H ,) x€p chong 1én nhau, lan luot

c6 ban kinh day va chiéu cao twong tngla r,, h,, r,, h, thoa r, ; h, =2h, . Biét

rdng thé tich ctia toan bd khéi do choi bang 30cm’. Tinh thé tich khéi tru (H, ).

Céau 4: Tk 37,26cm’ thuy tinh. Nguoi ta lam mot chiéc cdc hinh tru ¢6 duong kinh 8cm véi ddy cde day
1,5¢m, thanh xung quanh c6c day 0,2cm. Tinh chiéu cao ctia chiéc cGc.

Ciu 5: Mot cong ty du kién lam mét duwong 6ng thoat nwde thai hinh tru dai 1km, dwong kinh trong
ctia 8ng (khong k& 16p bé tong) bang 1m, dd day ctia 16p bé tdng bang 10cm. Biét rang ctt mdt khdi bé
tong, phai dung 10 bao xi mang. Tinh s bao xi mang cong ty phai dung dé€ xay dung duong 6ng thoat
nudc (lay s6 gan dung).

Céu 6: D& 1am cdng thoat nirdc cho mot con dudng, ngudi ta can dtc 200 dng hinh tru bang bé tong c6
duong kinh trong long 6ng 1a 1m va chiéu cao ctia mdi dng bang 2m, d6 day ctia thanh 6ng 1a 8cm. Biét
rang 1m’ bé tong thi can dung 10 bao xi méng. Tinh s8 lwong bao xi méang can dung dé duc 200 6ng
nhu trén.
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Cau 7: Mot cai truc lan son nwede ¢é dang mot hinh tru. Prong kinh ctia duong tron em

ddy 1a 5cm, chiéu dai lan la 23¢m. Sau khi lan tron 10 vong thi truclan tao nén twong ’i.‘ /’

phang 16p son c6 dién tich bang bao nhiéu?
Ciu 8: Nguoi ta lam ta tap co tay nhu hinh véi hai dau 1a hai khéi tru bang nhau va

tay cam cling 1a khdi tru. Biét hai dau 1a hai khéi tru c6 duwong kinh day bang 12, chiéu =
-0

cao bang 6, chiéu dai ta bang 30 va ban kinh tay cam 1a 2. Tinh thé tich vat liéu 1am nén

ta tay do.

Ciu 9: Mot c6c nuede ¢ dang hinh tru dung nude c6 chiéu cao 12cm, duwong kinh day

4cm, lwong nude trong cdce cao 8cm. Tha vao coc nude 3 vién bi ¢d cung duong kinh 2cm. Hoi nuwde dang

cao cach miéng cdc bao nhiéu cm?

Ciu 10: M6t c6c nude ¢6 dang hinh tru dung nuwde ¢d chiéu cao 15¢m, dwong kinh ddy 6¢cm, lwong nuwéce

trong cdc cao 10cm. Tha vao c6c nudce 5 vién bi hinh cau c6 cung duwong kinh 2cm. Hoéi nude dang cao

cach miéng cdc bao nhiéu cm?

Ciu 11: Trong mot chiéc hop hinh try, ngurdi ta bo vao d6 2016 qua banh tennis, biét rang day cta hinh

tru bang hinh tron 1én trén qua banh va chiéu cao ctia hinh tru bang 2016 lan duong kinh ctia qua banh.

Goi V, la tong thé tich ctia 2016 qua banh, V, 1a th€ tich cua khdi tru. Tinh ti s6 %
2

Céu 12: Mot vat c6 dang hinh nén ¢6 chiéu cao bzfmg 40cm . Nguoi ta cit vat do béng mot mit cit song
&) v 7 2 ’ A \ 7 2 ’ A M 1 A 7 Ale ’ ’ ’ N
song voi mat ddy cua n6 dwgc mot hinh nén nho c6 thé tich bang 3 thé tich khoi néon 16n. Tinh chiéu

cao cua hinh nén nhé.

Céiu 13: Mot bon hinh tru dang chita dau, dwegc dit nam ngang, c6 chiéu dai bon 1a 5m, c6 ban kinh day
1m, véi nap bon dat trén mat nam ngang cia mat tru. Nguoi ta rat dau trong bon twong tng véi 0,5m
cua duong kinh day. Tinh thé tich gan dung nhat ctia khoi dau con lai trong bon.

Céiu 14: Mt nguoi go tam nhom hinh chit nhat c6 chiéu dai 4m va chiéu rdng 2m thanh mot cai thung
hinh tru dat trén nén nha d€ dung lta. Néu go tdm nhom theo chiéu dai (truc ding la chiéu rong) thi
s0 lta dung duoc nhuw thé nao so vdi tdm nhom dwgce go theo chiéu rong (truc ding la chiéu dai)?
Céiu 15: Bé Thao c6 mot tam bia c6 chiéu dai 20cm, chiéu rong 1cm. Bé mudn gap mot cai hop nho xinh
dé bd kep téc vao hop do tang qua cho me ngay 20 thang 10. Anh Phuong da chi cho bé hai cach gap
hop.

Céch thir nhit: Bé cudn tdim bia thanh mot cai hop hinh tru khong c6 2 ddy c6 thé tich V.

Cach th& hai: Bé gap tdm bia thanh mdt hinh hop chi nhat c6 thé tich V, c¢6 cac kich thudc nhu hinh.

Tinh ti sO thé tich ctia 2 cach gap dé€ biét gap theo cach nao sé co thé tich 16n hon.
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Ciu 16: Cho mot dong ho cat nhu hinh bén (gom hai hinh nén chung dinh C_Tr--—pa
ghép lai), trong d6 dudng sinh bat ky cua hinh nén tao véi ddy mot goc 60°. v

Biét rang chiéu cao ctia dong ho 1a 30cm va tdng thé tich ctia dong ho 1a

10007r(cm3). Hoi néu cho day luong cat vao phan bén trén thi khi chay hét

xudng dwdi, ti s§ thé tich lwong cat chiém cho va thé tich phan phia dudi la o
bao nhiéu?

Céu 17: M6t binh dung nudc dang hinh nén (khong c ddy), dung day nuée. Biét rang chiéu cao cta

binh gdp 3 lan ban kinh day ctia nd. Nguoi ta tha vao dé mot khoi tru va do duoc thé tich nude tran ra
N e 1 ]-6 .« A7 M A v 2 Ao M A o 7 B 7 \ Ao P RYN
ngoai la ) T (dm3 ) . Biét rang mot mat ctia khoi tru nam trén mat day ctia non va khoi tru c6 chiéu cao

béng duong kinh ddy cua hinh nén. Tinh dién tich xung quanh ctia binh nuwéc.

Ciu 18: Mot chiéc thung chita day nude c6 hinh mot khoi 1lap phwong. Dét vao trong thung dé mot
khoi nén sao cho dinh khoi nén trung véi tam mot mat ctia khoi lap phuong, day khoi non tiép xtc véi
cac canh ctia mdt doi dién. Tinh ti s6 thé tich cua lwgng nuwdc trao ra ngoai va lwgng nuwdce con lai 6
trong thung.

Céiu 19: Mot khiic gb hinh tru 6 chiéu cao 3m, duong kinh day 80cm. Nguoi ta cua 4 tdm bia dé duoc
mot khoi lang tru déu ndi tiép trong khoi tru. Tinh tdng thé tich cua 4 manh bia bi cwa, xem mach cwa

khong dang ké.

Céiu 20: Nguoi ta xép 7 vién bi c6 cung ban kinh r vao mot céi lo hinh tru sao cho tat ca vién bi déu tiép
xuc voi day, vién bi nam chinh gitra ti€p xtc vdi 6 vién bi xung quanh va moi vién bi xung quanh déu
tiép xuc véi duong sinh cta hinh tru. Tinh dién tich day caa cai lo hinh tru.

BAI TOAN MAX - MIN

Céu 1: Mot khdi gd hinh tru c6 chiéu cao 2m, nguoi ta x¢ bét phan vo cta khéi gd dé theo bdn mét
phang song song véi truc dé tao thanh mot khdi gb hinh hop chit nhat c6 thé tich 1én nhat bang 1m°.
Tinh duong kinh ctia khoi gS hinh tru da cho.

Gidi:
Goi ban kinh hinh try 1a (m), chiéu dai va chiéu rong khdi hop chit nhat 1a a,b(m).

Ta co: a* +b* =4r* va V., =2ab. Vi a® +b* >2ab = 2ab < 4r* = View < 4r* = max Ve = 4r*,

Theo gia thiét: maxV,, =1nén 4r’=1=r= % Vay duong kinh cua khéi tru da cho la 1(m) .
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BAI TOAN THUC TE VE NON - TRU - CAU GV: HAN THI THANH LAN

Ciu 2: M6t nha san xuat can thiét ké mot thung dung dau nhét hinh tru ¢6 nap day véi dung tich la
2.000dm’ . DE tiét kiém nguyén liéu nhat thi ban kinh ctia nap day phai bang bao nhiéu?

Giai:
Dé tiét kiém nhién liéu thi dién tich toan phan S =2 vl +27r* nho nhat (vi thung cd nép day).
Theo gia thiét: V,, =2.000(dm’) < xr*h = 2.000(dm’ ) & =20
‘ zr
Nén S =2zr. 2'020 22 = 2000 5 (r>0)
Y r
. 3
Ta co: Sfp = 4'0200 +4ﬂr=w.
r r
. 1
St/ =0 < -4.000+47r’ =0 r=3 1.000 :—O_
P T %/;
Bang bién thién:
10
r U k| 'ﬁ +_f
CH = 0 +

+on

+00
S fp \ ﬁ{][],&:ﬁ /

Tt bang bién thién ta thdy, dién tich toan phan cta thiing nho nhat khi r = ﬂ(dm)

g/;

0 ~6,83(dm).

1
Viay r=—
Iz
Ciu 3: Mot nha may can thiét k&€ mot chiéc bé dung nuwdc hinh tru (khéng nap) cé dung tich 647zm”.

Tim ban kinh ddy r cta hinh tru sao cho hinh try lam ra it ton nhién liéu nhat.

Giai:

Goi h 1a chiéu cao bé nudce hinh tru. Thé tich khoi tru: V = zr*h =647 < h= %
,

Dién tich cta phan hinh tru lam bé: S = S,y tS,=2nrh+ 7’ = ﬂ[12_8+ rzj
r
Céch 1: (Lip bang bién thién)
3 —
Xét ham s& f(r)=ﬁ+1’2 voir>0 :>f/(r):—128+2r: 2r"—128

r r? r?

Khi d6: f/(r)=0 < r=4

Bang bién thién:

18




BAI TOAN THUC TE VE NON - TRU - CAU GV: HAN THI THANH LAN

r 0 4 +2C
f'(r) - 0 -

48
Dé& hinh try lam ra it t5n nhién liéu nh&t thi f(r) nho nhat < r=4.

Cich 2: (Bat dang thitc Cosi)

Ap dung BDT AM-GM (Cosi), ta c6: 128 . 04,64 2y 3,3/@.%12 =48
r r r r r

Dau “=" xay ra khi 4 er-4
r

Ciu 4: Trong cac hinh ch@ nhat cé cung chu vi va ¢6 chiéu rong la a, chiéu dai b (a,b thay d6i), nguoi
ta gap lai d€ tao thanh mot hinh tru ¢é chiéu cao bﬁ?mg a. Khoi tru dwoc tao thanh cé thé tich 16n nhat

la bao nhiéu?

Giai:

. R C iy s i, C C
Goi chu vi ctia hinh ch@ nhatla: C= 2(a + b) =a= E_b' (Cla hang s0). biéu kién: 1 <b< 5
Ta c6: Chiéu cao ctia hinh try 1 =a, chu vi duong tron day bang b (vi bang chiéu dai hinh chir

nhat) nén 2zr=> :r:i

27
b Y b Y(C v
Tacd: V. =nr*th=r|—| a=n|— || =-b|=—+ (b>0)
e 2 2 2 4r 8z
b=0 (I
.36 Cb (1
e = t—=0&1 ¢
; dr  4rx h=— (n)
3
Bang bién thién:
C c C
b| 2 3 9
¥ * 0 -

tra

T";{-'r'u / m \

3

2167

Khoi tru dwoc tao thanh co thé tich 16n nhat 1a

Céu 5: Mot nha san xuat stta ¢6 hai phuong an lam hop stra. HOp stta c6 dang khoi hop chit nhat hoac
hop sita c6 dang khoi tru. Nha san xudt mudn chi phi bao bi cang thdp cang t&t nhung van phai chita
duwgc mot thé tich xac dinh 1a V' cho trude. Tinh dién tich toan phan cua hop stta bé nhat trong hai

phuong an trén.
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Giai:

Phuong 4n 1: HOp sita ¢6 dang khoi hop chit nhat ¢6 3 kich thudce lan luot 1a a,b,¢
= ‘/hép =abc>V

Dién tich toan phéan ctia khéi hop la: S, =2(ab+bc+ca).

Ap dung BDT Cauchy ta cd: ab+bc+ca> s >3V = Sy 2 6V = min S, = 6Jv?
Phuong 4n 2: Hop sita ¢6 dang khoi tru ¢d ban kinh day 1a r va chiéu caola h

=V, =ar’h>V :hzlz.

r
Dién tich toan phan ctia khoi tru la:

Sy = 2xrh+27r* > 27z.r.L2+2m’2 :£+27er =K+Z+27zr2 >33 K.K.Zﬂrz =3327V?
N7 7

Tr r s 3
= min§, = 3R22V7 .

Vi 33/272V? <63 V?* nén dién tich toan phan cua hop stra bé nhat la R27V7E.

Céu 6: Mot cong ty my pham chuan bi ra mdt mau san phdm dudng da méi mang tén Ngoc Trai véi
thiét k& mot khoi cau nhu vién ngoc trai, bén trong la mot khoi tru nam trong ntta khoi cau d€ dung
kem dudng. Theo du kién, nha san xuat c6 dy dinh dé khoi cau c¢é ban kinh la R= 3\/5 cm . Tinh thé

tich 16n nhat caa khoi tru dung kem d€ the tich thyee ghi trén bia hop la 16n nhat (véi muc dich thu hat
khéach hang).

Giai:
Goi O, O’ la tam cuia hai day cua khoi tru. Khi d6, O ciing la tam cta khéi cau. Goi AA’ la mot
duong sinh ctia hinh tru. Goi r, h 1a ban kinh day va chiéu cao cuia khoi tru.

o' L
I HA’

Tacd: OA? =007 +0'A* o R* =+’ <r*=R*-h*=27-1*
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Thé tich ctia khéi tru: V = zr’h =7 (27 =1 ) h
Xéthamsd f (k) =(27-1)li=27h=1 voi he(0;3V3)
Ta co: f'(h)=27-3h

f'(h)=0<h=3 hay h=-3 (1)

Bang bién thién:

h 0 3 3.3
f(n) + 0 - |
54
f(h) / \

Ham s6 f (h) dat gia tri 1én nhat tai 7 =3. Vay thé tich I6n nhat chakhditrula V,=547.

Ciu 7: Cho mot miéng ton hinh tron c6 ban kinh 50cm . Biét hinh nén c6 thé tich 16n nhat khi dién tich

toan phan ctia hinh nén bang dién tich miéng ton ¢ trén. Tinh ban kinh ctia hinh nén.

Giai:

bat a=50cm . Goir, h, I 1a ban kinh ddy, dwong cao va dwong sinh ctia hinh nén.
Tacé: I=vh*+r* vadiéntich toan phan S, =S _+S, =zrl+zr* =arVh* +r* + 71
Theo gia thiét, ta co: S, =S, & 2NI +1° +7r* =7a* S VR’ +1* +1* =@’ S Ik’ +1* =0 -1

2(1.2 2\_ 4 202 4 2

=3 (h +7r )—a 2a°r° +r (do a>r)<:>r R
4

Thé tich kh&inén 1a: V=2 zrth =~ 72— p=Lpgt — 1

3 3 h°+2a 3 h” +2a

2 2

V dat gi4 tri 16n nhat khi va chi khi 7"

h
2 2 2 2
Ta co: W +2a =h+21221/h.2i=2\/§a
h h h
2a* a  a

Vay V dat gid tri 16n nhdt khi va chi khi h==— & h* =20’ —h=a2 7= =5 =250

dat gia tri nho nhat.

Céiu 8: Tt m{t miéng sit tay hinh tron ban kinh R, ta cit di mét hinh quat va cuon phan con lai thanh
mot cai phéu hinh nén. S8 do cung ctia hinh quat bj cat di bao nhiéu d6 (tinh xap xi) d€ cai phéu c6

dung tich 16n nhat.

)
1
i
!
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Giai:
Goi a (rad) 1 s& do cung tron khong bi cat thi d6 dai cung tron twong tng la C = aR
= bankinh r, = <. ﬂ, duwong sinh =R
2r 27w
R 2
= chiéucao h=,/I* -1’ =,|R? —(Z—] = 4r* -a’
7 7

B 3
Thé tich kh&inén V :%ﬁrfénh =17z(“—RJ R~ - B far— g

3 (27 ) 2« 24r°
Xétham s6 f(a)=a’V4r’ —a® véi a e(0;27).
87> -3a’
()= 20ar —a — ot 2 _a
fia)=2eltr’ ~a S Nir-a? ir-o

Zﬁ\/g

3

f(a)=0=a=0 hy a==

Bang bién thién:

o 0 2:1'\."6

-

L
fea) + 0 =
1673

Thé tich khoi nén 16n nhat khi cung tron hinh quat dung dé€ cudn c6 sd do a =

27(3-/6)

(rad), tixc

Zﬁ\/g
3

1a phan bj cat c6 sd do 27 —a = (rad), xap xi s& do 66" .

Ciu 9: V6i mot miéng ton hinh tron ¢6 ban kinh bang 6¢m , nguedi ta mudn lam mot cai phéu bang cach
cat di mot hinh quat ctia hinh tron nay va gdp phan con lai 1am hinh nén. Tinh thé tich 16n nhat cta

hinh nén d6 khi nguoi ta cit cung tron ctia hinh quat.

CAV/
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Giai:

Goi x (x > O) la d¢ dai cung tron ctua phan dwgc xép lam hinh nén

= Chu vi duong tron day ctia hinh nén: C =x = Ban kinh day r = £ _x
Duong sinh ctia hinh non béng ban kinh duong tron [ = R =6cm

= chiéu cao h=+1I*

47

2 2
The tich khi nén: V =~ zrth =~ 72 [36 -
3 4 4z

Ap dung bat dang thikc Cosi cho 3 s8, ta co:
2 2 2 2 2 2 2 2 2
SN YIS I S Sl S DU PO £ R Y
8" 8« 4r? 8r* 8x° 4r 4 \ 4r 4r

2 \? 2 2 2
o2z 2| 32 22 ) o1 o ve<7es
47° 47 T 768

2 2
V16n nhét khi va chi khi ——=36-—— < x =476
87 4

Céu 10: Mot khtic gb 6 dang hinh khéi nén 6 ban kinh ddy bang 2m, chigu cao bang 6m. Bac tho moc
ché tac tir khuc gs do thanh mot khtc g6 c6 dang hinh khdi tru. Goi V 1a thé tich 16n nhét cta khuc gS
hinh tru sau khi ché tac. Tim V.

Giai:
Gia st khoi tru ¢6 ban kinh ddy va dudng cao lan lwot 1a x, 7' (O <x<2,0<h' < 6)

S




BAI TOAN THUC TE VE NON - TRU - CAU GV: HAN THI THANH LAN

/ -
Theo dinh ly Talet trong ASOA, ta co: %= 2 5 L on =6-3x

Thé tich khi tru: V =z’ = 7x* (6 -3x) = 7 (61" —3x°)
Ta c6: V' =7z(12x—9x2). Cho V' =0« x=0 hay x=%

A ez N TsA . 4 . N N ed s 3 1a 2
Lap bang bién thién, ta co: x = 3 thi V dat gia tri lon nhat va gia tridola V = 3—”
Ciu 11: Nguoi ta can ché tao mot céi ly dang hinh cau, duwong kinh 2R va ¢6 mot hinh tru tron xoay
ndi tiép trong hinh cau. Nudc chi chita duoc trong hinh tru. Tim ban kinh day ctia hinh tru sao cho dé

ly chita duwoc nhiéu nudc nhat?
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